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A kut at §sban®Ifeectlchiakslzins§ | anabhkzit §z°%attdsd @s mlde® se
m-dszerkutat §dtej ®esalt®ksh mamg&®sty eCapi t al ®s kL
Paksi At omer RmT Zrftej | eB-Rk &®) eKi®ts Kf tieroatike¥ ¢ s z pr
®1 e tsainlkal®h 2 kGOLKiso ot pri ®Nne k| &2t mer gi at er mel ®s i
°sszehasdarmslgii M2z aanal 2zis m8csz &lmait Yl meaRen

k°rnyezet. kom®@uksesr 8aBmai s abg§t @maszk8sB8yazadtsi.
hat §8s arlagyaraerr gi ami xr e al apovibz $ g §9erseanERkE YOIl -
d°nt ®shoz-i t8mogat8s c®l j8ra is alkal masak
Az el emz®sek az egyes meg%¥%jul - rendszer ek |
k®sz¢l tek. Tar tsmdreteke® g § ljetgytok aatd astzo kiat , amel y
sor8n rendel kaz @D®@Br8en &lilttRa k., n&XK az egsyes adat
A kutat8si munka sor8n az al 8bbi feladatokat

1. Az ®l etciklus anal 2zi®skutat8s | ehat8rol 8§
2. £l etci klus anal2zis kutat8s el v®gz®se

a A m-ds zdretmzm®s el v®gz ®se: az eredm®nye
azEl®9 ®s a CML 2001 m-dszer | e2r8sa

b. Eur - pai k eutre puari t- &s er gi a adat seregek,
megb?2zhat - s8g%at §smi nRs®gbi ztos

c. At omer RmTuvi ter mel ®s: az el emz ®s e k SO
vizsg8lat t8rgy8nak. Az atomenergia ha
aktivitg8§s¥% hull ad®k e ishheel®ype 2t @sg@&n e& \pir
rendszerbe

d. Fosszilis energiahordo- k: j el | emzRen si@aig&za gnit/
t¢zel ®s T erRmTvek k°rnyezeti terhel ®s@®

e. Alternat2v tg¢gzel Ranyagok: hull ad®k®get

ff. Meg%¥%j ul - t¢zel Ranyag: fa, isomtwmdk meR
bi omassza |l ap¥% rendszerek el emz®se

g. Meg¥%j ul - b8zi sok: vZzenergi a, sz®I ,
(jell emzR hazai felhaszn8l 8§si adat ok
azok eredm®nyei ker ¢l nek bemutat 8sr a)

h. Gyenge® o n't analyeaes st eramel|l ®¢ i rpentjathakz e r e k

°sszevet ®se
i. ¥sszehasonl atel ®amad § zzermt a z egy,es ®shR

vilamosenergiat er me|l ®s i r en d s&leetecki Klsussz eehlaesnoznd
. ¥sszehasonl atCML emndb =sz&risnt : az- e®pses
vilamosenergiat er me |l ®s i r en d s&leeatecki K Isussak aehlaesnoznd

CO;szempontj 8b- |
k. K°rnyezetpelmzi@®k®n d®s t t eatzt ¢antko nieenler gii .a

me g ¥%j ul - ener gi af orrrngseazke t ih a shzant §lsaotka t
versenyk®pegypmEssal a fosszilis energi:
energiaforr8sok k°rnyezeti hat 8s ai hog

egym8ssal
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Sz¢ks®ges kimameMangyarloo gy § pBbar| ®s| gis ze o DI
villamosenergid er me |l ®s ®s fogyaszt 8s hossz% t8von
el sRsorban:

e azenergi af ¢ ggRs ®g

at al nagy fosszilis hg§gnyad (szint®n energ
e ajelent Rs k%°rnyezeti hat 8s el sRsorban a gl
miatt,

e at %l nagy energiaintenzit§gs

K°nnyen bel 8that -, hogy az rsz8g ashazaiat ®gi
energlamlelgyelembe®tetn@gbéress@glaatl@lgck ydlsb ®s egyb
k°rnyezeti hat8ssal j8r- megol d8st

A kutca®l§sa a magyar e n e regemiati ekrame | ¥ e & k| ws
el emzdsanelyk i t ®r t anolgyieai treeimpdosnztejraeikn agky ekn®gren
Sszempolntt 8 8fseSr a, val ami nt a Acarbon footpri.i
probl ®mak®°r k°zg¢l kett Rre. Fontos megjegyez
hRendregime!| ®s &d oazt eneegidazerek terhel ®se
v8zoltakt |

Magyar energeti kai szektor adat ai t t°bb for
§gazati, ®s v8llalati), kel foldi adat b8zi s
fenntarthat -®&s$8gdg) @1 emed ®Bssle@=xit§ latl ok .i t musokat

A rendszer mag8ba foglalja a Ma®@yammrmal§@in
technol --model LC®t, emer fgo a$h okeldlicez azk atomenergia
hasznos2t8s8n keresztg¢igl damggWUl ybzziierr §ogla
csak avilamosenergiat e r mel ®sr e vonatkozi k.

A ki ®t®kel ®shez a Leideni @gget ®ve m-esCiMLe j2/10
m dszert has®88hrubltomené&itgia ®rt®kel ®s ®n ®|

ezzel a mutat-val egy aggregslt, di menzi - n
k°rnyezet. tel | esZ2etsm@muytRatt.- KA p@ML g &@@yksa kt ul
emi sszi -kat referencia anyagok mennyi s®g®r e,

Az atomenergia felhaszndgl 88 narkeredieanze®sm&klo®s
®p2?t ®s ®vel ®s fel hagy8s8val,csvallatnisntt ear hheu I
Vi zsg8Il tkwH ,° nk Jlormg,ata k8 ny kt & shoi sh RvEAjveel enl eg ®r
probl @mak°mradi oakt2v hull ad®kok t8rol §8§s8nak
k®r d®s k°r ®r e hamé&apuk amz “%jat ofeafmdkat hul | ad®
ki ®gett f Tt Rel emek vonatkoz8&8s8ban) sz¢ks®ge
szerint k°z®pefglVvesza®kiutalkt Bsej el z®sek a nag
Yaj rahas awred 2 tiYdjs SegleFreer 8ci - s reaktor oldmekn v al
alapj8n azjubrofhogyztai zrSld 8 B RRAsE 68 thnue nl eatdi kv ®

t 8r%d Bls®r d ®shka®ma®to s an Yaj 1t a kel l ®rt ®kel ni ,
technm|l - gi ai ®s k°rnyezetv®del mi szempontb- |
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¥sszegz®s a magyar energiamix vonatkoz8s8ban

A hazai villamosenergit e r me| ®s vi zsg8l at 8§t Yagy v®gezt ¢k
fel haszng8l §s8val 1 MJ ki adot't ener gRIg8Rtv e [k ® S 2
azonos2tottuk az egyes terhel ®sek nagys8gs8t
§br §r - | | eol vashat - az egyes termel ®si m- dc
potenci 81 eset ®ben.
CML 2001 mutatok 1 MJ e. energiara vonatkoztatva BSzélenergia
mHulladek
100% - QAtomenergia
a0% -
0% - OFdldgaz
70% 1 mLignit
60% -
S0% @vizenergia
2832 : BEiogaz
20% A BOlaj
10% )
0o BFeketszén
[kg SO2-ekv ] | [kgPhosphate- | [kg CO2-ekv.] | [kg DCB-ekv.] |[kgEthene-gky.]| | ONapenergia
ok ] OBarnaszen
Savasodasi | Eutrofizacios Globalis  |Humantoxicitasi| Fotokémiai BEiomassza
potencial potencial felmelegedési potencial Gzonképzddési @BioEtOH
potencial potencial
A fentil 8kero§ vashat erghagy elbbaszmninedhigree!| ®isk le:
mi nden vizsgs8l ati szempont szerint a | egkect
(m8&8sodi k), hasonl -an n®EByroy alMa gy ®r dires RE gnoeng ¥
f or r 8mid & mwomasszaagy a napnergia.
**%
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A Kut at 8§8sii erem®nyeaklet ° yempasez@N@Bd n [8ebar I8ka
Sszempontok szerint a hazai(mnelr gkii @ st relkkk ta %ar aas
kedvekwmRKkEP rnyedeti hat §8sok
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1Az el emz®s m-dszertana

Az ®| edlcekz®s egy ter m®k, fol yamat vagy Sz
k°rnyezet.i saemppmdreineak &tl | ®s hat §sokat . Egy t e
sz¢ks®ges nyersanyag b8ny8szatt | ®s el Rk®s
haszng8l at 8ig ®s a haszngl at ut 8n kel etkezR
k°rnyezetifilggegembes8lkell venni a forr8sok f
®s az °kosziszt®ma 8l 1l apot 8§t .

Az ®l| edlcemmda@s t 8§rgya 8l tal8bhan ol yarel|l ya®mn®k,
v8l aszt 8si | ehet Rs®g¢nk vanreazelaz®mRB s m®ruin®Ric
rendszer ek kP%ezltemzARzs @& loegtaclinkal unsapj ai nkban kez
szaksmak §r ®sz®v® Vv8Ilni. Ahhoz tehs8t, hogy
i smern¢gnk pontos jelent@&s®t, ®s a kialakul &8s

1.1 Az®| et ci klfuosg eellneamz Rfsont osabb def
£letciklus: (MSZ 1SO 14040, 1997)

AEgy ter m®k hat&§§srendszer®nek egym8s ut§n ko?
nyersanyag beszer z®st RI Va®yYy Rh wner MiPps abdtas zar
az 8rtalmatlan2t8sig. o

£l etci kI|:(MSZ 18O M40, @A EgyY ter m®k hat §sreefdszer G
ki menet ®s a potenci 8l is kernyezet. hat 8§so
®| e tscai kslour 8n. 0

Az el emz®s sor8n a k°vetkezR fogal makat kel

e k°rnyezetegy ®nge®iRenys®g, termPk vagy sz
kapcsolatban 8l a k°rnyezettel

e funkci --eegytsergm®kr me@ndsygies @dien @e g | amel vy r
egys®gk®nt szol g8l a tanul m8nyban.

e ®l et eatkelruns® k r°esnsdzsezkearpcsol t | ®p®sei , a hyer
term®szeti eerNIFDPirriSsoke@dRBY Hu®S ag @k

e ®l et ®r kRPlkstle@sm®kr ®hdseiekl| usa al atti i npui
potenci 8lis k°rnyezet. hat 8sok ©°sszegyTjt

e ®l etci k|l us- @hlaett8&tsidbkelclis®® SB®s a z o n s z a termdszer a |, me
potenci 8lis k°rny®pg®tti ®satn@gyisEalitj ®lrdaretl R

e ®l etci kl usaz®r®ledbtmeizsi®I®Es azon f §zi Fzst mel vy
®s/ vagy a hat8sbecsl ®st ©°sszeveti k a c¢®l
hogy k°vetkeztet ®d Slswtk avtonjegryakelke ®s aj §

e ®letci kl uzis-lagl®t 8t ciaklalhaz or| e®s@ <= , mel yberi
ter mPk r@lnadtsziekl usa al atti i nput ok ®s out
meghat 8roz8sa t°rt®ni k.

e t ermmB@der- anyagilag ®s energeti kail ag °ss
gyTjtem®nye, melyek egy vagy t°bb meghat 8§
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e rends zerehrant®krr®sn das zkerr nyezete k°zti kapcso

e folyamatt egm@krgeenglksizsebb r ®sze, amel yben
el emz®shez.

Az ®l etci kl gy et emm®Ek k el vagy &egy folyamatt al
®rt ®kel ®s ®nekA am- ek g a mafdeplyi sane rtie,r mk ®k , f ol
szol g8l tat8sok minden egyes ®l etci klus | ®pcs

A Gabi4dprogram a ter mPket ®s annak komponense
tartal mazza a ter mek vagy komponens nev ®t
foyamat okat, az energia el R8§l12t8st ®s a sz8§
hull ad®kkezel ®s, hull ad®k el hel yez®s f ol yama
°ssze, Yagy mi nt a |l eltégr adat brBdk estbt- R  a®ba t es?

tartal maz ®s a felhaszn8l - i1ig®nyei szerint b
A szoftver az adat okat hate§ sy bée 8 blag&z ad hywag of
fol yamat okhoz kapcsol - d- al apanyagok ®s emi

adat okexé@trin hat 8§sban j8tszott szerepe a procg
mint amilyenek az °KEMUROOMM:- drs zdesrz e® = ka z298%Z k aiinn d
(EI ®5,EI®9m- ds.zer

Al kal maz8sa sor 8n lkuerh-epraRs ®g wWaegyD gspeckikSt g s ,

jellemzRk vizsg8lat8ra is. Az elemz®sek sor
szerinti eredm®nyszTkelyta@s reeg yies wdre mk ®b e k RK®
hasznos?2tg8s8t jelenti. lo ky ekni bpo®cl sd§8tu8ls 8aza g W a
( es et ¢ maborefootprant 0 A

Az LCA hat 8sbecsl| ®si f8zisa ®rt ®k el i a p C
fel haszng8l va ehhez a l el t 8r anal 2zi s er edn

kiv8§l aszelBbas®s8lat m- ds-Per bat@csdleghh b m8nygz &§ ®8
fegg

1. Input / Output  tablazat

m 3
3 folyamat, 3 | :> kg
gyar kWh
v Ertékelés mennyiségek

Tpit / output  adat alapjan

gyar WEK

2. Kornyezetallapot értékelés TFI m?3
¥ MSDS
Tol R-values
H e B> | | —> kWh

* Ertékelés az
T Indikator indikatorokkal
3. lca E
* Felmelegedés
=L N
&letciklus
v Toxicitas ;
Tt / ougput. adat Allapot értékelés Ertékelés a kirnyezeti hatas alapjan

1. 8Mzr ael emz®s m®l ys®gei

Green Capital Zrt. 1036 Budapest, Lajos u.74-76.  Tel. és fax: (1)242-2913 Environment Policy Research and Consulting Institute  a Capital Group tagja

11
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A hat 8§s®d edlc®K |lauasr neal deinkz &s§zi sa, mel ynek t ®m8§
e hat8skateg-288&, meghat 8ro

e 0oszt8lyoz8s: a |l elt8§8r adatok hozz8rendel ®
e jell emz®s: | elt8&8r adatainak model |l ez®se a
e ®rt ®kel ®s/ sY%l yoz8s: az eredm®nyek relat?zv

1.2A ki alak?2tott technol - gi ai ut as

megbizas

egyeztetés/
funkcionalis egység

célok régzitése
rendben?

rendszerhatarok
meghatarozésa

a célokkal
egyez6?

adatok begy(jtése irodalmi adatok adatbazisok

Osszegyljtése elemzése

minden adat aggregalt vallalati
rendelkezésre R

s adatok begydjtése adatok szamitasa

nem

eszkozleltar LCA analizis/ interpretaci¢/

megbizo
készitése CO, footprint prezentacié

elégedett jelentés

2 8beahnol -gia | ®p®sek a gys8rt8si folyamat kb?°
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1.3Az al kal mazot't ki ®r t ®k el ®s i m- d

Az energeti kai rendszer ®O®rASPRkE@MI®s @D &lis,z ea z
i ndi kBasngjuka i t

1.3.1 Ecoindicator ®9

Az  Yij m-dszer megal kot §8§s §t a Holland Lak§8sy¢g
Miniszt®rium (VROM) az i ntegr 81t ter mdkpol
¥koi ndd %k 8@rotr®k eisn®kt Pael eaa 2Zk ®@bkndi kKkEZtekkrec ®gt ®k e k
meganny.i s 2®veg Rakeflnmatzze n Az indi k8t or m- ds ze
term®kfejleszt®si felhaszn8l 8sokra sz8nt 8k.
Az ®I| ehacti&sleulsemz®s (LCI A) | egvit SeslaRafiva | ®p ®s

fejlesztett @&kditkdBv Drb mez oUbbdi- gi §8) 8§t . A sW%lyo
|l nnen fejlesztett®k ki a k8rok modell j®t a I

A s¥%l yoz8si | ®p®ssel szemben k®t fontos k°ve

e A sl yozand:- dehgolR $e2gmEamaakoayhbhbbnak kel
n®I t2z vagy m®g t°bb dolgot k2v8nunk a t 8§
sz§m.

e A s%Wl yoz8s t8&8rgya k°nnyen |l e2rhat- - k-ell, h
m-dszerben a&bb§8lell &¥roamk ihrak §8s k at®slyg yr inSkha®z k
®rtel emmel b2r.- el emz®st adni

Ezek a k°vetel m®nyek arra a konklIl %Yzi - -ra ve

h8r omf ® ek &kPdrInly eszltyiozni a (v®gpontok):
e Emberi eg®szs®g
e ¥Y¥koszt ®ma emi nRs ®g
e Er Rf orr 8sok

A h8rom fogalom nem teljesen egy®rtel mT; a
i smert et ®§ saaggyehfoggliyak mit takarnak

e Az AEmberi agg®ans®paglmlja azt az eészm®t,
j el enben PmentteRNRblejn® n a k°rnyezet 8l t al
fogyat ®k o s se8lghtktti- lel®sali &fIRoz &8st - |

e Az A°Kkosziszt®ma minRs®god mag®HhbamBaok ogl al
popul 8ci - ®s fo°ldrajzi el osz|l 8sa ne szenv

e Az AerRforr8soko magukban foglaljg8k azt
vagyork ®s z | et ei , mel yek az ember.i t 8rsadal om
|l egyenRkgane¢e¢r§ci -k sz8m8ra is.
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A k°vetkezR k8rosod§8si model |l eket al kott 8§k

k°ozti kapcsol at | ®t es?2t ®s ®r e:

U0 Az emberi eg®szs®g k8rosod§s 8§t a Funkci v
Disability-Adjusted Life Yearsladj § k meg. K®sz¢l tek model | el
hat 8sokhoz, az -zonr ® eg el v®konyodS§8s, i Ol
Ezekhez a hum8n eg®szs®g¢gyi model |l ekhez n

A Sorsel emz®s, egy ki bo®s 8tag§skohtceme ggel - |
megvsg8§ltoz8sa k°zti kapcsolat megter emt ®:
A Expoz2ci-elemz®s, az idRszakos koncentr

A Hat §sel emz ®s, a d-zis ®s az eg®szs®g¢gy
t2pusai ®s sz8ma 8ksPazti °sszefigg®s fel?

A A k8relemz®s ©°sszekapcsolja adatokkalg ®s z s ®
becsl| ®seket haszn8lva a funkci: -veszt ®s:c
el vesztett ®l et ®vek meghat 8roz8s8r a.

U Az °kosziszt®ma maaRE®PDgRY@ke ikt Ds@lBsadott
el tTnt fajok mennyi s®ge sz8zal ®kban kifeje
az ember. eg®szs®g eset ®n:

A Az °kotoxicit8§s az °sszes faj azon sz§zal
alatt ® nekgy Mmeefi eyeheent @ k8r osod8s, eg
al kal maz8s8val sz8m2that - a toxikus stre
°sszef ¢gg®se.

A A savasod§st ®s eutrofiz8ci-t egy ©°nsgl|
(ed®nyes kif*rwBm0yd&8k)8t model |l ezi k a ter m®s ze

A A t8jhaszomBm&lt §s®saz ed®nyeas®sn ®av ®n°leckh aeslzR
kateg-ria, ter¢l et nagys§S8g empirikus ° s
8tal ak2tott ter¢l eten ek °Vied kz2izRz t Raray i r,
k8r osod8s8t sz8m2t8&sba veszik.

U0 Az erRforr8sok kitermel ®s ®t egy olyan para
§8svs8nyi ®s fosszilis erRforr8sok minRs®g®t
eset ben megm ad lge®theyttt eareadrm®ny ez a kKk®s Rbbi

A k°vetkezRKcIbormgme z&®& f ol yamat ok ®s (r®sz)er
el k¢l °n¢gl nek a r®szeredm®nyek az el j8r8so
eredm®nyekhez vezetnek.
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3. §Mrmetodol -gia 8ltal8nos 8br 8zol §8§sa; az al s-
pedig a r®szeredm®nyeket jel©o°olik
Korl 8toz- felt®tel ez®s, hogy el vileg mi nde

j el entkezi k, ®s thaorgtyo zmi nkd8ern ihso zEzu8rj-upk8ala-nl k° v
az erRforr8sok k8rosod8sa ®3: -aoki ®may SV ®hno8:

mar adand - karcinog®n vegy¢l etek | ®gkeori e mi
| ®gszennyezRki ®sa knR®geasn y a g

K®t f ® e bizonytal ansg8got kel megke¢l °nboztet
1. Adabi zonyt al ans8gok; ez a m®r ®si ®s becsl| ®si
2. Modelbi zonytal ans8gok; ez a model | pont os
vonatkozik.

Az adatbizonytalans8gok nem f ejfeaelhte®tRelke Zk@®s
korrekt, vagy nem. Ahhoz tkegy | et Rkegyl ag ybeir
Yagnyevezett Ku | tendsz& lalkabnazteRl, em® [ke8tr mode |l | ekak h8r om
el k  &e®Bnidek®Eemek a h8rom fajt8nak az egyszer

E (Egyenl Rs®gr e t EgaliekamR, TKSivelgayteinl RitIR§8t § s : a |
t udom8ny o®k hbinzdoorkyo?ltjva®tae Ifti.gy el embe

| (Individualista:Individualis) : R°vi d t8vY kil 8t 8s: csak bizo
H (Hierarchikus: Hierarchis) : Kiegyens¥“ yozot't idej T kil g
hat 8rozza meg va®thealt@®& s fi gyel embe

A H (Hierarchikus) az al ap®rtel mezettnek v§8lI
szil 8r ds § ¢grobestnessrendadygidh e z
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